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勧補喘鑓剳悶

古勣

鑓剳悶宸匯甘來可創喘MFe2O4侭幣議屎夸燕器塀栖燕幣。

M 麼勣頁屈勺署奉剳晒麗，幗泌剳晒談，剳晒程，剳晒有，剳晒仗

吉，糞喘嶄議鑓剳悶頁緩窃叱嶽晒栽麗鹸栽遇撹議謹潤唱付潤悶。

総翌，壓窮賑蒙來圭中，鑓剳悶醤嗤嚥凪麿署奉甘來可創㌢曳窮怦

楕自互議蒙泣。咀緩，音否叟恢伏緑窮送，辛壓互撞糟囃和聞喘。

宸劔議鑓剳悶頁繍歓業自互議鑓，程，有，仗吉議剳晒麗圻創頚挑

梓孚憲栽可嵎蒙來議嵎楚曳詞栽，賺付，頚哩，腺晒，儿抹撹侏朔，

壓 1000°C～ 1400°C議互梁和付潤，隼朔紗垢撹恷嶮恢瞳樫雁。葎

阻繍鑓剳悶議蒙來陣崙壓屡協議袈律坪，厘断斤參貧光垢會譲糞仏

冢鯉議狛殻陣崙。

鑓剳悶辛功象㌢購喘余僉夲恷煮議可嵎，恬葎醤嗤旗燕來議可創，嗤

談仗（Mn-Zn）児鑓剳悶才程仗（Ni-Zn）児鑓剳悶曾倖嶽窃。

談仗（Mn-Zn）児鑓剳悶醤嗤參互甘擬楕，互甘宥畜業葎旗燕，壓

1MHz 參和葎詰鱒債議蒙來，嚥緩㌢斤，程仗（Ni-Zn）児鑓剳悶夸

醤嗤參窮怦楕自互，甘擬楕匯違詰噐方為參和葎旗燕，壓1MHz參貧

葎詰鱒債議蒙來。

和中侭幣議頁鑓剳悶甘伉議旗燕來麗來械方箭。

旗燕來麗來械方箭

● 貧峰麗來械方頁峺械梁和議旗燕峙。

窮擬楕
談仗（Mn-Zn）児 240 to 300
程仗（Ni-Zn）児 10 to 13

曳犯 800（J/kg • °C）

擬犯狼方 1 to 5（Wm • °C）

㌔湯嬪狼方 7 to 10（ppm/°C）

起來狼方 1.2× 1011（N/m2）

略箆啣業 550

森性膿業 100（kg/cm2）

森性膿業（50mm睡鉦） 100（kg/cm2）

剋箆狼方 11× 103（kg/mm2）
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宝囂盾瞥嚥協吶

1. 兜兵甘擬楕 µi

頁峺甘魁膿業迫噐0扮議甘伉尅嫌甘擬楕議自㍉峙。

2. 尅嫌甘擬楕  µa

頁峺侃噐㍾甘彜蓑和議甘伉昧扮寂窟伏巓豚來延晒拝斤凪翌紗膿業

峠譲峙迫噐0議甘魁扮，辛貫甘宥畜業恷寄峙才甘魁膿業恷寄峙資誼

議㌢斤甘擬楕。

3. 恷寄邑甘楕  µm（Fig.1）
頁峺個延甘魁膿業議尅嫌扮侭鉱霞欺議尅嫌甘擬楕議恷寄峙。

Fig.1

4. 糞丼甘擬楕  µe

頁峺壓液甘揃（息甘宥辛策待音柴）甘伉嶄功象糞丼徭湖參和塀侭

幣議甘擬楕。

賜宀

壓宸戦 L : 糞丼徭湖（H）

N : 悳壌肝方

: 光徭壓㌢揖可創，㌢揖舜中中持和議甘揃海業（mm）

A : 光徭議舜中中持（mm2）

: C1=甘伉械方（mm–1）

µ : 光徭議可創甘擬楕

姥深：及1塀喘噐霞協，及2塀喘噐厮岑甘伉光何蛍樫雁式甘擬楕扮議柴麻。

5. 燕鉱甘擬楕  µapp

頁嗤甘伉扮議霞協喘㌔筈窮湖才涙甘伉扮議窮湖議曳，燕幣泌和：

壓宸戦，L = 嗤甘伉扮議霞協喘㌔筈窮湖（H）

L0 = 涙甘伉扮議霞協喘㌔筈窮湖（H）

6. 吋才甘宥畜業  Bs（Fig.2）
頁峺斤哘吋才甘晒議甘宥畜業

購噐甘宥畜業，

1Gauss=0.1mT（坐密帽性）

7. 複噫甘宥畜業  Brs（Fig.2）
頁峺貫吋才甘宥畜業延葎甘魁葎0扮議甘宥畜業。

8. 獣甘薦  Hc（Fig.2）
頁峺繍甘魁貫吋才彜蓑延葎0，旺郡㏍奐紗甘魁扮，甘宥畜業葎0扮

議甘魁膿業。

Fig.2

9. 鱒債狼方  tanδ
頁燕幣甘伉鱒債議鱒払叔議屎俳，喘和塀燕幣：

壓宸戦， Rm : 叙甘伉議鱒債窮怦

ω : 叔撞楕

L : ㌔筈議徭湖

Reff : 淫根甘伉壓坪議㌔筈鱒債窮怦

Rw : 叙壌㌔議鱒債窮怦

緩翌，珊嚥鹸甘擬楕贋壓參和購狼：

µ i= lim µa
H→0

∆B
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10. ㌢斤鱒債狼方  tanδ /µi
頁鱒債狼方嚥兜兵甘擬楕議曳，喘和塀燕幣：

壓宸戦， µ′ ′ : 鹸甘擬楕議倡方何蛍

µ′ : 鹸甘擬楕議糞方何蛍

姥深：甘揃議腎篭熟弌扮，和塀撹羨。

11. 可創甘嵳狼方  ηB

頁燕幣甘來可創壓誹旋糟囃和恬喘扮議甘嵳鱒債議械方，喘和塀燕

幣：

壓宸戦， tanδh : 甘嵳鱒債狼方

µ : 壓誹旋糟囃和議曳甘擬楕

Bm : 恷寄甘宥畜業（T）

12. Q

頁峺鱒債狼方議宜方。

13. 糞丼Q  Qe

頁峺泌和塀侭幣淫根甘伉壓坪議㌔筈鱒債狼方議宜方。

壓宸戦， Reff : 淫根甘伉壓坪議㌔筈鱒債狼方

ω : 叔撞楕2πf（rad/s）

L : ㌔筈議徭湖

14. 燕鉱Q  Qapp

頁峺泌和塀侭幣淫根甘伉壓坪議㌔筈議 Q(Qe) 才音淫根甘伉壓坪議

㌔筈議Q(Q0)議曳。

15. 兜兵甘擬楕議梁業狼方  αµi

頁喘咀梁業延晒遇哈軟議兜兵甘擬楕延晒楕茅參梁業延晒楚侭誼議

峙，喘和塀燕幣：

壓宸戦， µi1 : 児彈梁業T1和議兜兵甘擬楕

µi2 : 梁業T2和議兜兵甘擬楕

兜兵甘擬楕梁業蒙來

Fig.3

16. 兜兵甘擬楕議㌢斤梁業狼方  αF

頁喘兜兵甘擬楕議梁業狼方茅參兜兵甘擬楕侭誼峙，梓和塀麻竃，參

10–6葎汽了燕幣。

17. 肖戦梁業  Tc（Fig.3）
壓乎梁業參和甘伉葎膿甘來，壓乎梁業參貧葎乏甘來議梁業。

18. 甘擬楕受鯛  D
頁峺繍甘伉頼畠㍾甘朔，壓短嗤甘來，字亠來，犯來形墾拝壓蝶匯

協梁業彜蓑和議兜兵甘擬楕議扮寂延晒楕，喘和塀燕幣：

壓宸戦， D : 喘%燕幣議甘擬楕受鯛

µ1 : 頼畠㍾甘朔，将狛玉扮寂朔議兜兵甘擬楕

µ2 : 頼畠㍾甘朔，将狛海扮寂朔議兜兵甘擬楕
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µ i

= µ′′

(µ′)2

tanδ
µ i

tanδ
µe

=

tanδh

µBm
ηB=

ωL
Reff

Qe=

Qe

Q0
Qapp=

µ i2–µ i1

µ i1
αµi= 1

T2–T1
•

µi max.

µi=1

0.8µi max.

0.2µi max.

Curie temperature

In
iti

al
 p

er
m

ea
bi

lit
y(

µi
)

Temperature(˚C)

µ i2–µ i1

µ i12αF= 1
T2–T1

•

µ1–µ2

µ1
D= ×100(%)



(4/19)

001-01 / 20070206 / c130_1.fm

・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

19. ㌢斤甘擬楕受鯛狼方  DF（Fig.4）
頁燕幣兜兵甘擬楕昧扮寂窟伏峺方痕方來延晒扮議甘擬楕受鯛議狼

方，梓和塀麻竃，宥械參10–6葎汽了燕幣。

壓宸戦， µ1 : 頼畠㍾甘朔，将狛t1朔議兜兵甘擬楕

µ2 : 頼畠㍾甘朔，将狛t2朔議兜兵甘擬楕

Fig.4

20. 窮湖狼方  AL

頁峺泌和塀侭幣，喇甘伉律軟議蝶倖匯協侘彜式樫雁議㌔筈議汽了

壌方恢伏議徭湖。

宥械參10–9H葎汽了(nH)燕幣。

壓宸戦， L : 嗤甘伉扮議㌔筈議徭湖（H）

N : ㌔筈議悳壌肝方

21. 悶持窮怦楕  ρv
頁峺邪譜甘伉議坪何嗤匯倖 1m3 議羨圭悶，壓凪㌢斤議曾倖中岻寂

仏紗窮儿扮議曾倖中岻寂議窮怦。

●云方象嶄芝墮議芝催方象児噐IEC Publication 60401-3。
●云巷望議宝囂式譜崔歌深阻JIS C 2560，2561。

µ1–µ2 1
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t2
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可嵎蒙來

可嵎炎彈蒙來燕

宥佚字匂喘

∗ 峠譲峙

可嵎 H5A H5B2 H5C2 H5C3 H5C4

兜兵甘擬楕 µi 3300 7500±25% 10000±30% 15000±30%
12000±30%

9000(–20°C)

㌢斤鱒債狼方 tanδ/µi × 10–6 <2.5(10kHz)
<10(100kHz)

<6.5(10kHz) <7.0(10kHz) <7.0(10kHz) <8(10kHz)

兜兵甘擬楕議㌢斤梁業狼方 αµir × 10–6
–30 to +20°C
0 to 20°C
20 to 70°C

–0.5 to 2.0

–0.5 to 2.0

0 to 1.8

0 to 1.8

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

吋才甘宥畜業 ∗ 
[H=1194A/m]

Bs mT 25°C 410 420 400 360 380

複噫甘宥畜業 ∗ Br mT 25°C 100 40 90 105 100

獣甘薦 ∗ Hc A/m 25°C 8.0 5.6 7.2 4.4 4.4 

肖戦梁業 Tc °C >130 >130 >120 >105 >110

可創甘嵳械方 ηB <0.8 <1.0 <1.4 <0.5 <2.8 

㌢斤甘擬楕受鯛狼方 DF × 10–6 <3 <3 <2 <2 <3

燕鉱畜業 ∗ db kg/m3 4.8× 103 4.9× 103 4.9× 103 4.95× 103 4.95× 103

悶持窮怦楕 ∗ ρv Ω • m 1 0.1 0.15 0.15 0.15

可嵎 H5C5 HP5 DNW45 DN40 DN70

兜兵甘擬楕 µi 30000±30% 5000±20% 4200±25% 4000±25% 7500±25% 

㌢斤鱒債狼方 tanδ/µi × 10–6 25°C, 10kHz <15 <3.5 <3.5 <2.5 <2.0

兜兵甘擬楕議㌢斤梁業狼方 αµir × 10–6
–30 to +20°C
0 to 20°C
20 to 70°C

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5
±12.5%
±12.5%

–0.5 to 2.0

–0.5 to 2.0

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

吋才甘宥畜業 ∗ 
[H=1194A/m]

Bs mT 25°C 380 400 450 405 390

複噫甘宥畜業 ∗ Br mT 25°C 120 65 50 95 45

獣甘薦 ∗ Hc A/m 25°C 4.2 7.2 6.5 8.0 3.5

肖戦梁業 Tc °C >110 >140 >150 >130 >105 

可創甘嵳械方 ηB <1.5 <0.4 <0.8 <0.8 <0.2 

㌢斤甘擬楕受鯛狼方 DF × 10–6 <2 <3 <3 <3 <2.5 

燕鉱畜業 ∗ db kg/m3 4.95× 103 4.8× 103 4.85× 103 4.8× 103 5.0× 103

悶持窮怦楕 ∗ ρv Ω • m 0.15 0.15 0.65 1.0 0.3

+40%

–0%

10–6

mT

10–6

mT
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延儿匂，虞送筈喘

∗ 峠譲峙
∗∗ 500kHz，50mT

慌庁虞送筈喘

∗ 峠譲峙

可嵎 PC40 PC44 PC47 PC50

兜兵甘擬楕 µi 2300±25% 2400±25% 2500±25% 1400±25% 

尅嫌甘擬楕 µa 3000 min. 3000 min. 

汽了悶持甘伉鱒債

( 甘伉鱒債 )∗

[B=200mT]
Pcv kW/m3

25kHz
屎碗襖

25°C 120
60°C 80
100°C 70
120°C 85

100kHz
屎碗襖

25°C 600 600 600 130∗∗

60°C 450 400 400 80∗∗

100°C 410 300 250 80∗∗

120°C 500 380 360 110∗∗

吋才甘宥畜業 ∗ 
[H=1194A/m]

Bs mT

25°C 510 510 530 470 
60°C 450 450 480 440
100°C 390 390 420 380
120°C 350 350 390 350 

複噫甘宥畜業 ∗ Br mT

25°C 95 110 180 140 
60°C 65 70 100 110
100°C 55 60 60 98
120°C 50 55 60 100 

獣甘薦 ∗ Hc A/m 

25°C 14.3 13 13 36.5 
60°C 10.3 9 9 31.0
100°C 8.8 6.5 6 27.2
120°C 8 6 7 26.0

肖戦梁業 Tc °C >215 >215 >230 >240

燕鉱畜業 ∗ db kg/m3 4.8× 103  4.8× 103  4.9× 103 4.8× 103 

悶持窮怦楕 ∗ ρv Ω • m 6.5 6.5 4.0 30

可嵎 PC45 PC46 PC33 PC95

兜兵甘擬楕 µi 2500±25% 3200±25% 1400±25% 3300±25% 

尅嫌甘擬楕 µa 

汽了悶持甘伉鱒債

( 甘伉鱒債 )∗

[B=200mT]
Pcv kW/m3 100kHz

屎碗襖

25°C 570 350 1100 350
60°C 250(75°C) 250(45°C) 800
100°C 460 660 600 290
120°C 650 760 680 350

吋才甘宥畜業 ∗ 
[H=1194A/m]

Bs mT

25°C 530 520 510 530
60°C 480 470 490 480
100°C 420 410 440 410
120°C 390 380 420 380

複噫甘宥畜業 ∗ Br mT

25°C 120 80 220 85
60°C 80 80 150 70
100°C 80 130 100 60
120°C 110 140 100 55

獣甘薦 ∗ Hc A/m 

25°C 12 10 23 9.5
60°C 9 9 17 7.5
100°C 8 10 14 6.5
120°C 9 9 14 6.0

肖戦梁業 Tc °C >230 >230 >290 >215

燕鉱畜業 ∗ db kg/m3 4.8× 103 4.8× 103 4.8× 103 4.9× 103

悶持窮怦楕 ∗ ρv Ω • m 3.0 3.0 2.5 6.0

可嵎 HS52 HS72 HS10

兜兵甘擬楕 µi 5500±25%
7500±25%
(2000min. at 500kHz)

10000±25%

㌢斤鱒債狼方 tanδ/µi × 10–6 10(100kHz) 30(100kHz) 30(100kHz)

吋才甘宥畜業 ∗ 
[H=1194A/m]

Bs mT 25°C 410 410 380

複噫甘宥畜業 ∗ Br mT 25°C 70 80 120

獣甘薦 ∗ Hc A/m 25°C 6 6 5

肖戦梁業 Tc °C >130 >130 >120

燕鉱畜業 ∗ db kg/m3 4.9× 103 4.9× 103 4.9× 103 

悶持窮怦楕 ∗ ρv Ω • m 1 0.2 0.2
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兜兵甘擬楕µi撞楕蒙來

談仗（Mn-Zn）鑓剳悶

琢喝延儿匂喘鑓剳悶

鱒債狼方tanδ/ µi撞楕蒙來

談仗（Mn-Zn）鑓剳悶

琢喝延儿匂喘鑓剳悶

兜兵甘擬楕µi，鱒債狼方tanδ/ µi議梁業蒙來
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兜兵甘擬楕µi梁業蒙來
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兜兵甘擬楕µi梁業蒙來
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B-H梁業蒙來
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鑓剳悶議哘喘嚥蒙泣

鑓劔悶議哘喘箭

喘余箭 蒙來 可嵎 甘伉侘彜

補僕窮揃 撞楕蛍護謹嶷（FDM）延算喘陀襖匂

嶄写匂喘補秘補竃延儿匂

梓囚窮三喘謹撞佚催尅鬼喘

光嶽距崙盾距窮揃

陀襖匂喘謄塘延儿匂
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EC 甘伉　　　

P 甘伉

方象勧補窮揃 FDM 喘詞栽延儿匂

PCM 喘琢喝延儿匂

芝吮圷周補秘補竃琢喝延儿匂
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聞喘廣吭並㍻

1. 鑓剳悶聞喘廣吭並㍻

1-1 涙賑篭甘伉

葎阻糞⑬補僕窮三廾崔式柴麻字，垢匍字匂喘議光嶽延儿匂式虞送

筈窃議弌侏晒，勣聞喘光嶽侘彜議互甘擬楕鑓剳悶甘伉。

泌錯侘甘伉式E侘甘伉，繍貧和甘伉怏栽聞喘議恢瞳咀凪俊栽何了貧

嗤裏弌賑篭議甘怦，侭參燕鉱貧議甘擬楕熟詰。葎阻勝楚受富宸嶽

唹№，厘断斤俊栽中序佩娼畜紗垢張高參勝辛嬬仇受富賑篭。

咀緩，壓怏栽甘伉怏廾㌔筈扮，匆俶勣割蛍賠茅俊栽中貧議子馨，麟

徼，嗟妛吉。

緩翌，壓㌔筈廾塘朔斑甘伉彫価方肝，氏斑甘伉岻寂議塘栽厚諸畜，

受富陶餓，貫遇資誼糧協議窮湖。

1-2 揮賑篭甘伉

補僕窮三廾崔式涙㌔譜姥議陀襖匂式尅鬼延儿匂吉勣箔聞喘鱒債

詰，糧協業互議窮湖匂。

葎資誼宸嶽詰鱒債，互糧協議㌔筈，俶勣聞喘揮賑篭議鑓剳悶甘伉。

聞喘錯侘甘伉式 RM 甘伉，E 侘甘伉扮，凪賑篭勣紗垢壓鑓仂何蛍

（嶄重何蛍）貧。

鑓剳悶甘伉糞丼甘擬楕議蒙泣頁，醤嗤昧彭賑篭奐寄遇幟愁延詰議

來嵎，梁業狼方式扮丼匆氏昧凪週詰楕遇延弌，窮湖議陶餓匆氏延

誼埆栖埆姚。

TDK旋喘宸匯蒙來，斤耽嶽可嵎侘彜譲姥嗤揮腎篭甘伉議狼双恢瞳，

參諾怎光嶽蒙來勣箔。

1-3 購噐甘伉械方

云朕村嶄，“甘伉械方”芝墮噐光甘伉議侘彜樫雁夕和中。

乎械方頁喇甘伉侘彜畳協議甘揃械方，蛍葎參和4嶽。

甘伉械方 : 

糞丼甘揃海業: e（mm）

糞丼舜中中持: Ae（mm2）

糞丼悶持 : Ve（mm3）

宸乂械方辛參壓柴麻糞丼甘擬楕式甘魁膿業，甘宥畜業吉議扮昨聞

喘。

凪柴麻塀泌和侭幣：

壓宸戦， µe : 糞丼甘擬楕

L : 窮湖（H）

N : ㌔筈壌方（Ts）

I : 潜甘窮送（Ar.m.s.）

E : 翌紗窮儿（Vr.m.s.）

f : 撞楕（Hz）

: 甘魁膿業議桁峙（A/m）

: 甘宥畜業議桁峙（mT）

購噐甘伉械方議柴麻圭隈，邪譜甘伉坪何葎譲匯甘宥扮議柴麻圭隈

壓 IEC号鯉議Pub.25嶄嗤侭号協，云朕村嶄侭芝墮議峙匆頁卆象乎

号協遇箔誼議峙。

埋隼壓詰甘魁和聞喘扮熟挫，徽糞縞甘伉議何蛍舜中中持嗤扮旺音

匯協㌢揖，壓宸嶽秤趨和，甘宥涙隈℡柴麻議匯劔譲匯。

咀緩，輝糞縞聞喘議窮峠熟互，俶勣廣吭甘薦吋才扮，曳軟旋喘糞

丼舜中中持栖柴麻，旋喘甘伉恷弌舜中中持厚葎糞喘。A
=C1(mm–1)Σ

L
4π •N2 A

µe= ×1010•Σ

N 2 • I
 e

H= ×103(A/m)

E
2π • f •N•Ae

B= ×109(mT)

4µe •E•I
f •Ve

×104(mT)B=

H

B
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2. 譜柴廣吭並㍻

2-1 壌㌔圭隈嚥窮湖議購狼

Fig.1頁燕幣㌔已議壌㌔舜中中持嶄侭媼壌㌔議互業才AL峙購狼議夕

燕。

匯違甘伉議AL峙頁壓蝶号協議壌㌔訳周和侭隠屬議峙，輝乎訳周音

揖扮，宴氏窟伏陶餓。埆頁糞丼甘擬楕詰議甘伉（AL峙詰議甘伉），宸

嶽唹㍊祥埆寄。

咀緩，旋喘甘伉議巷各AL峙譜柴㌔筈壌方，匆氏哈軟侭崙恬㌔筈議窮

湖嚥柴麻峙音揖議潤惚。

TDK壓悳頁隠屬匯協AL峙議吭吶貧，寞斤光倖甘伉譜柴阻霞協㌔筈

議壌㌔訳周。

云朕村嶄耽倖侘彜脅芝墮嗤㌢哘議霞協訳周，萩歌深聞喘。

壌㌔圭隈才窮湖議購狼

PC40P22/13-52H

PC40P26/16-52H

Fig.1

2-2 ㌔筈議蛍下否楚才窮湖議購狼

壌㌔㌔筈議蛍下否楚壓嚥窮湖匂議聞喘撞楕議購選嶄，氏恢伏光嶽

音措唹㍊，斤噐窮湖峙匆音箭翌。

㌔筈議壌㌔貫方為延葎方認廬扮，軸聞壓方kHz議詰撞和，嗤扮匆氏

窟伏燕鉱窮湖嚥柴麻峙音憲議秤趨。

Fig.2頁燕幣㌔筈議蛍下否楚才燕鉱窮湖奐紗楕購狼議夕燕。

貫乎夕燕辛岑，聞喘撞楕埆頁俊除㌔筈議徭慌尅撞楕，燕鉱窮湖嚥

寔峙議餓呟祥埆寄。

葎契峭宸嶽秤趨，俶勣梓孚辛勝楚受富㌔筈蛍下否楚議訳周序佩壌

㌔。

勣受富蛍下否楚，辛參深打參和斤貨：

●壌㌔扮音勣斑壌㌔軟兵蚊才壌㌔潤崩蚊札㌢俊除。

●聞喘蛍護㌔已，壓光倖舜中貧譲堡壌㌔。

●繍壌㌔軟兵蚊銭俊欺窮了熟詰議匯圭（俊仇迦）。

Fig.2

h

2.5
1.50.5 1

3(mm)2

4

3

2

1

0

–1

–2

–3

–4

–5

–6

–7

–8

∆
L

/L
( %

)

A60

A100

A315

A400
A630

A160
A250

A630
A400
A315
A250

A160

A100

A60

h

h

2.5
1.50.5 1

3(mm)2

4

3

2

1

0

–1

–2

–3

–4

–5

–6

–7

–8

∆
L

/L
( %

)

A60

A100
A160
A250
A315
A400
A630

A630
A400

A315
A250

A160

A100

A60

h

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

1.0

A
pp

ar
en

t i
nc

re
m

en
t i

nd
uc

ta
nc

e 
ra

tio
 L

e
/L

0

The ratio of test frequency and self-resonance frequency f/f0
0.01 0.05 0.1 0.5 1

Le:
L0:
f :
f0:

Apparent inductance(H)
True inductance(H)
Test frequency(Hz)
Self-resonance frequency(Hz)

C0: Distributed capacity (capacitance) (F)

I
2π  L0C0

= (Hz)



(14/19)

001-01 / 20070206 / c130_1.fm

・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

2-3 購噐窮湖議糧協來

2-3-a. 購噐糧協來譜柴

互辛真來陀襖匂嶄聞喘議窮湖匂勣箔醤嗤10～20定議海豚糧協來。

序佩宸嶽窮湖匂議譜柴扮，勣深打參和圭中：

海豚否俯延強袈律＝鑓剳悶甘伉議扮丼延晒楚＋鑓剳悶甘伉議梁業

蒙來延強楚＋廾塘列餓否㍉

列餓否㍉頁葎壓㌔筈廾塘式聞喘嶄鞭欺光嶽喝似遇哈軟議裏弌延強

賜宀恷嶮距屁扮議譜崔列餓，梁業温灰列餓吉遇譜崔議。

旺拝，乎峙咀号鯉議冢鯉殻業式何周方楚，恬匍垢會吉議餓呟氏嗤

光嶽音揖議秤趨。壓糞縞聞喘扮匯違脅頁功象貫垢會蛍裂嶄誼欺議

将刮方象栖紗參鳩協。

鑓剳悶議扮丼延晒式梁業蒙來壓可嵎蒙來燕嶄頁參甘擬楕受鯛狼方

才梁業狼方議侘塀栖燕⑬議，辛參旋喘凪序佩柴麻。

徽頁，可嵎蒙來燕嶄侭芝墮議梁業狼方頁參頼畠液甘揃甘伉（桟侘

甘伉）得勺遇栖議，侭參甘揃鹸墫議糞喘甘伉謹富氏嗤乂音揖。

葎緩，峪卆真酒汽議柴麻嗤扮涙隈誼竃，侭參壓云朕村嶄，梓耽嶽

可嵎，侘彜，AL峙斤麼勣甘伉議梁業狼方議号鯉`峙蛍艶序佩阻芝墮。

宸乂峙功象霞協梁業袈律吉訳周議音揖遇延晒，咀緩，壓蒙歩訳周

和，俶勣耽肝脅序佩糞縞鳩範。

2-3-b. 扮丼延晒楚議容協

恬葎鑓剳悶甘伉議匯違來嵎，貫付潤岻朔蝕兵議甘擬楕嗤昧扮寂遇

週詰議⑬℡。

燕幣乎延晒曳箭議狼方恬葎“㌢斤甘擬楕受鯛狼方 DF”厮岑，凪燕

器塀需云朕村傍苧嶄議“鑓剳悶議宝囂盾瞥嚥協吶”。

乎㌢斤甘擬楕受鯛狼方泌可創蒙來燕侭幣，鑓剳悶甘伉議耽嶽可嵎

蛍艶醤嗤凪耕協議峙。

壓斤贋壓海豚寂議窮湖延強楚諒籾議娼畜窮湖匂圷周序佩譜柴扮，

宥狛聞喘乎狼方辛參戻念斤凪序佩圓霞。

甘擬楕，軸窮湖議扮丼延晒㌢斤噐扮寂議斤方寄崑梓岷㌔延晒，貫

㌢斤甘擬楕受鯛狼方DF議燕器塀辛燕幣泌和：

壓宸戦， : 貫扮寂t1欺t2議窮湖延晒楕

DF : ㌢斤甘擬楕受鯛狼方

µe : 糞丼甘擬楕（頼畠液甘揃議甘伉聞喘兜兵甘擬楕µi）

t1 : 兜兵扮寂（甘伉崙夛扮泣譜崔葎“0”）
t2 : 恬葎朕炎議嶮泣議扮寂（甘伉崙夛扮泣譜葎“0”）

柴麻箭：

邪譜聞喘H5A P18/11Z-52B崙恬阻窮湖匂，箔竃凪20定朔議窮湖延

強楚。

貫云朕村嶄響函參和歌方：

H5A可嵎議DF: 3× 10–6 max.

P18/11Z議µe: 2138

総翌，序佩t1， t2譜崔侭俶議甘伉崙夛扮泣辛貫云巷望議答催嶄誼岑。

箭泌，

8910→1998定9埖10晩

8X23→1998定10埖23晩（Y=11埖， Z=12埖）

泌貧侭幣，舜崛窮湖匂怏塘頼撹扮泣議扮寂葎 t1，舜崛 20 定葎峭議

扮寂葎 t2。

⑬壓，譜t1葎2倖埖，t2葎242倖埖

軸，恬葎窮湖議延晒楕，週詰1.33%。

廣吭： 鑓剳悶甘伉茅阻付潤朔窟伏議扮丼延晒參翌，珊嗤幗泌甘伉

羽其壓肖戦泣參貧互梁扮，鞭欺器欺吋才甘宥畜業匯劔議膿甘

薦喝似扮，參式瓜仏紗阻膿哘薦扮，珊氏窟伏參宸乂扮泣葎軟

泣議甘擬楕受鯛。

壓緩窃秤趨和，辛參梓嚥貧峰箭徨揖劔議柴麻圭隈圓霞窮湖議

延強楚，徽斤噐恷嶮距屁頼撹朔議窮湖匂圷周，俶勣廣吭音勣

斑凪鞭欺貧峰議膿喝似。

∆L
L

t2

t1
=DF×µelog10 (t2>t1)

∆L
L

∆L
L

240
2

=3×10–6×2138× log10

=0.0133
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2-4 購噐岷送嶷京蒙來

岷送嶷京蒙來夕喘噐壓譜柴嗤岷送宥狛議延儿匂式窮湖匂扮資岑乎

僉喘採嶽可嵎，侘彜，AL 峙議甘伉葎挫，賜宀僉喘議甘伉辛壓謹寄

議岷送甘魁袈律坪隠隔糧協議窮湖。

Fig.3頁灸侏議甘伉岷送嶷京蒙來箭。

頁壓罪已貧函嶷京議岷送甘魁（芦凍墹方），壓忿已貧功象甘伉賑篭

議距屁函光嶽AL峙議夕燕。

H5A P30/19議岷送嶷京蒙來箭

Fig.3

貫乎夕燕辛岑，甘伉議AL峙埆詰，凪辛參隠隔匯協窮湖議岷送甘魁

議袈律祥埆寄。

宸頁咀葎，喇噐AL峙熟詰議甘伉凪甘擬楕匆弌，咀緩甘伉議B-H爆

㌔議弍業祥氏延峠，㌢斤噐甘魁議膿業議B-H爆㌔議岷㌔袈律祥氏延

寄。

総匯圭中，泌可嵎蒙來鐙嶄侭峰，B-H爆㌔醤嗤鞭桟廠梁業議唹㍊議

來嵎，蒙艶壓梁業熟互扮，可嵎議吋才甘宥畜業氏延詰。

岷送嶷京蒙來匆揖劔，功象桟廠梁業議延晒，凪辛參糧協聞喘議岷

送甘魁議寄弌匆氏窟伏延強。宸嶽延強議曳箭嚥甘宥畜業議秤趨㌢

揖，泌惚參可嵎蒙來鐙議B-H爆㌔議梁業蒙來葎炎彈，夸梓孚寄崑揖

吉議延晒楕栖深打軸辛。

箭：

F貫Fig.3嶄辛參心竃，AL400議甘伉（揮賑篭，AL400議甘伉）辛隠

隔匯協峙議岷送甘魁議自㍉葎65AT（Fig.3夕燕嶄議収遊）。

泌惚㌔筈葎1廬，夸辛參宥狛65A議岷送（桟廠梁業葎25°C扮）。

2-5 購噐孔楕譜柴

購噐孔楕延儿匂窃譜柴議児云㍻朕辛參梓和燕侭幣：

購噐甘宥畜業，喇噐聞喘1-3㍻侭幣議麻塀，俶勣鳩範侭僉喘甘伉音

階狛否俯甘宥畜業，揖扮勣冩梢乎甘宥畜業和議甘伉鱒債頁倦奉噐

窟犯否㍉袈律坪議峙。

総匯圭中，珊俶勣冩梢序佩孔楕補僕扮，宥狛匯肝，屈肝壌㌔窮送

才咀壌㌔窮怦遇恢伏議有鱒債侭哈軟議窟犯頁倦壓否㍉袈律坪。

緩翌，葎阻補僕駆協孔楕，壓深打阻嚥翌律窮揃議謄塘扮，怦森楕

匆俶勣匯倖号協議峙，侭參，匆俶勣祥緩斤僉喘議甘伉可嵎，侘彜

AL峙議癖喘來序佩冩梢。

104

103

102

A
L-

va
lu

e
( n

H
/N

2 )

N• IDC(AT)
1 101 102 103

N• IDC=DC magnetic field(AT)
N=number of turns
IDC=DC current(A)

Temperature: 25˚C

㍻朕 譜柴貧議児云㍻朕 ㍉協勣殆 冩梢斤℡
1 甘宥畜業

（甘伉議吋才）

補秘窮儿

撞楕

否㍉梁業

匯肝壌方

甘伉可嵎

甘伉侘彜

糞丼甘擬楕

2 窟犯 鑓鱒債 甘宥畜業

桟廠梁業

否㍉梁業

否俯梁業貧幅峙

甘伉可嵎

甘伉侘彜

糞丼甘擬楕

甘伉鱒債

有鱒債 駆協補僕孔楕

窮送畜業

桟廠梁業

否俯梁業貧幅楕

甘伉壌㌔舜中中持

有議媼腎狼方

匯肝壌方

屈肝壌方
3 怦森楕 駆協補竃窮儿

駆協補竃窮送

甘伉可嵎，侘彜

AL峙

屈肝壌方
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3. ㌔筈議怏廾圭隈

葎阻資誼厚紗糧協議㌔筈，秀咏廣吭參和侭峰議圭中：

怏塘甘伉扮，甘伉議俊栽何蛍音辛嗤麟徼。

倦夸，音徽涙隈誼欺癖輝議窮湖，遇拝珊氏擬崑恢伏音糧協來。

緩翌，珊氏擬崑現周式甘伉嚥甘伉岻寂涙隈乏旋廾塘。

序佩甘伉嚥㌔已議娚栽扮，俶勣廣吭娚栽質議嶽窃式娚栽何了。

緩翌，娚栽質議喘楚哘陣崙壓恷詰俶勣㍉業。凪圻咀頁，鑓剳悶甘

伉嚥娚栽質議犯湯嬪狼方嗤彭賞寄餓呟，嗤扮氏哈窟字亠來延侘，斤

窮賑蒙來恢伏音措唹㍊。

3-1 購噐娚栽質

秀咏娚栽質勣功象勣娚栽議何蛍聞喘參和恢瞳：

3-1-a. ㌔已耕協喘

娚栽質： 栽撹〟什窃娚栽質（箭：沫鶴娚栽質SC12N）

乎娚栽質壓械梁和啣晒埃俶12弌扮。緩翌，撃廾欺翌診坪扮，与那

朔俶勣慧崔24弌扮恣嘔，參聞娚栽質嶄侭根議嗤字麗誼欺割蛍屍窟。

3-1-b. 甘伉耕協喘

娚栽質：桟剳峯妛娚栽質AW106

啣晒質：啣晒質HV953U

詞栽曳：桟剳峯妛娚栽質AW106 100g/啣晒質 HV953U 80g

癖喘豚：埃2弌扮（20°C）

啣晒扮寂壓械梁和俶勣埃 12 弌扮恣嘔。葎阻斑凪壼匯乂啣晒，壓

70°C恣嘔議梁業和孤夬2弌扮恣嘔曳熟嗤丼。

廣吭：勣參嶷楚曳 5:4 議曳箭詞栽桟剳峯妛 AW106 才啣晒質

HV953U。乎娚栽質議癖喘豚葎2弌扮恣嘔，侭參秀咏壓峪壓

聞喘岻念詞栽侭勣議喘楚。

3-2 怏廾

3-2-a. 怏廾議圓侃尖

甘伉坪迦才翌迦議子馨萩喘泡徨賜谷泡序佩街久賠茅。甘伉俊栽中

議嗟麟萩喘償狛焼娼吉卑質議咫岬序佩価茅。乎咫岬議燕中勣聞喘

短嗤妃谷，鶴霜岻窃議下。

総翌彈姥孤夬議咫岬，喘栖賠茅甘伉議物賑辛圭宴怏廾。

3-2-b. ㌔已議娚栽

繍3-1-a㍻議娚栽質与懲壓甘伉議坪迦久中議匯倖泣貧，隼朔繍壌㌔

朔議㌔筈梓Fig.4侭幣圭隈峨秘，序佩娚栽。

緩翌，恷挫音勣委娚栽質与懲壓甘伉議屁倖久中貧。甘伉嚥㌔筈欺

娚栽葎峭，壓械梁和俶勣12弌扮恣嘔。

隼朔，繍甘伉怏塘欺庁醤嶄，煤煤彫価2～3肝，宥狛朕篇賜聞喘斜

醤序佩斤嶄。

Fig.4

廣吭1： 峪繍娚栽質与懲匯倖泣議圻咀頁，泌惚音宸劔恂，喇噐犯湯

嬪狼方議餓呟，鑓剳悶才娚栽質岻寂氏窟伏字亠來延侘，貫

遇斤光嶽蒙來恢伏唹㍊。

喩凪頁斤梁業蒙來嗤音措唹㍊。

廣吭2：云巷望音戻工3-2-b㍻議斤嶄斜醤，徽姥嗤㌢購号鯉。

3-2-c. 甘伉議娚栽

購噐怏塘欺庁醤朔議甘伉議娚栽，秀咏斤甘伉議翌迦梓Fig.5侭幣議

了崔序佩曾倖泣議娚栽。

恷挫音勣繍甘伉才庁醤娚栽壓匯軟，侭參萩廣吭閲窒。

秀咏娚栽質勣聞喘3-1-b嶄芝墮議桟剳峯妛窃娚栽質。

泌惚音聞喘庁醤，匆辛斤俊栽中（桟侘何蛍）序佩娚栽。娚栽質勣

勝楚与院，旺斑貧和議甘伉彫価方肝。壓娚栽質孤夬岻念，娚栽中

貧勣匯岷隠隔0.2N/mm2議儿薦。緩扮，鑓仂何蛍萩齢娚栽。

娚栽朔議甘伉孤夬扮寂壓械梁和俶勣12弌扮恣嘔，勣聞凪酔匯乂啣

晒扮，俶勣繍凪慧秘70°C議孤夬字坪孤夬2弌扮恣嘔。

Fig.5 Fig.6

Core

Adhesive

Coilformer

Mounting accessory

Adhesive

Core

Core

Adhesive
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3-3 ㌔筈議償徼

泌惚寞斤物業嗤受富唹㍊議勣箔，萩喘政峪斤㌔筈序佩寔腎償徼。

緩扮，政勣聞喘窮賑來瞳嵎措挫議恢瞳。

緩翌，荷恬梁業勣陣崙壓光㌔已議恷寄否俯梁業參和。

峨秘㌔筈扮，勣廣吭音勣斑政現彭壓甘伉議俊栽中貧。

珊嗤，窮賑圭中勣箔冢鯉扮，恬葎閲窒物業議圭隈，秀咏寡喘揖扮

醤嗤床窮徳盈丼惚議畜撃。

3-4 宥狛梁業儉桟序佩議扮丼侃尖

㌔筈議扮丼侃尖頁喘噐單晒窮湖匂俊栽何式庁醤塘栽，受富字亠來

延侘議侃尖。

斤将狛娚栽旺怏廾朔議甘伉秀咏參0～70°C議梁業儉桟銭偬序佩3肝

參貧侃尖。1肝儉桟議扮寂俶勣器欺8弌扮參貧。宸嶽甘伉議扮丼侃

尖勣壓甘伉娚栽朔峨秘距屁匂序佩阻間距議彜蓑和序佩。
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㌔已議恷寄壌㌔方燕

弌侏錯侘甘伉

EPC甘伉

錯侘甘伉

SMD甘伉
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include insulation thickness

AWG value

0.10.05 0.06 0.07 0.08 0.30.26 0.32 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 10.12 0.14 0.16 0.2

44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18

BP14/8(for cores P14/8)

BP18/11(for cores P18/11)

BP30/19(for cores P30/19)

BP26/16(for cores P26/16)

BP22/13(for cores P22/13)

BP18/14(for cores P18/14)

BEM12.7-118GAFR

102

101

103

104

N
( t

ur
ns

)

Overall diameter of insulated wire(ømm)
include insulation thickness

AWG value

0.1 0.20.050.01

50 48 4446 42 40 38 36 34 32

BE8.9/8-118GFR

BER9.5/5-118GAFR
BER11/5-1110GAFR

BER11/5-118GAFR

BE-5-916F
BER11/3.9-1110GAFR
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・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

RM甘伉 EP甘伉

BRM4

102

101

103

104

N
( t

ur
ns

)

Overall diameter of insulated wire(ømm)
include insulation thickness

AWG value

10.50.1

38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18

BRM8

BRM10

BRM12

BRM14

BRM6

BRM5

BEP7

102

101

103

104

N
( t

ur
ns

)

Overall diameter of insulated wire(ømm)
include insulation thickness

AWG value

10.50.1

38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18

BEP20

BEP17

BEP10

BEP13


